Dodatecné tlumice pro 1
regulatory VAV
Typ TS

Pro snizeni hluénosti proudéni u regulatoru pratoku
TVZ, TVA, TZ-Silenzio, TA-Silenzio a TVM

Ctythranné dodateéné tlumice pro omezeni hluénosti proudéni u regulatort typu
TVZ, TVA, TZ-Silenzio, TA-Silenzio a TVM
B Absorpéni material je nehoflava mineralni vina se znamkou kvality RAL,
biologicky rozlozitelnd, a tudiz hygienicky bezpecna podle némeckych
predpistl TRGS 905 (technicka pravidla pro nebezpecné latky) a smérnice
EU 97/69/ES
B Mineralni vina potazena sklolaminatovou tkaninou jako ochrana proti otéru
zplsobenému rychlosti proudéni vzduchu az do 20 m/s
B VioZeny utlum méfeny podle ISO 7235
B Tésnost plasté podle EN 15727, tfida B
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DodatecCné tlumice pro regulatory VAV
Obecné informace

Typ
TS Obecné informace

Zakladni udaje a nazvoslovi

TS

Strana
1.2-23
1.5-1

Pouziti

— Dodatec¢né tlumice typu TS pro omezeni
hluénosti proudéni u regulator( pratoku

— Pro regulatory pritoku vzduchu TVZ, TVA, TZ-
Silenzio, TA-Silenzio a TVM

Popis

Jmenovité rozmeéry
- 125, 160, 200, 250, 315, 400

Dodatecny tlumic typu TS Soucasti a vlastnosti

- Plast
— Absorpéni material

Konstrukéni charakteristiky

— Ctythranny plast

— P¥ipojeni na strané mistnosti vhodné pro profily
vzduchotechnickych potrubi

— Tepelna a akusticka izolace (vlozka)

Materialy a povrchy

— Plast vyrobeny z pozinkovaného ocelového
plechu

— Vlozka je z mineralni viny

Mineralni vina

— Podle EN 13501, pozarni klasifikace A1,
nehoflavé

— Znamka kvality RAL-GZ 388

— Biologicky rozlozitelné, a tudiz hygienicky
bezpecné podle némeckych predpist
TRGS 905 (technicka pravidla pro nebezpecéné
latky) a smérnice EU 97/69/ES

— Potazeno sklolaminatovou tkaninou pro
ochranu vigéi naruseni zpisobenému
proudénim vzduchu o rychlosti az do 20 m/s

— Odolné vici plisnim a bakteriim

Montaz a uvedeni do provozu

— P¥ipojovaci profily odpovidaji regulatordm
pratoku vzduchu TVZ, TVA, TZ-Silenzio, TA-
Silenzio a TVM

— Okraje plasté s navrtanymi otvory vhodnymi
pro zavitové ty¢e M10

Normy a smérnice
— Hygiena vyhovuje VDI 6022
— Tésnost plasté podle EN 15727, tfida B

Udrzba
— Bez nutnosti udrzby, nebot konstrukce i
materialy nepodléhaji opotiebeni

Objednaci kli¢ TS

™

TS / 200

2

alTyp
TS Dodatec¢ny tlumi¢

[2] Jmenovita velikost
125
160
200
250
315
400

TS/200

Jmenovita velikost

Priklad objednavky
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Dodatec¢né tlumice pro regulatory VAV

Obecné informace S
Rozméry TS
20, o Bs 120
M8
I [ g — Pt
T | T| T
T Y |
FIQN i | 'y
210
56 B
Detail piruby —_ - 5
J— L — J— B1 —
(@) Stlacitelné tésnéni, - o - o
dodavka tfeti strany
@ Konec do mistnosti
(2 Profil vzduchového
kanalu
Rozméry [mm] a hmotnost [kg]
L L B, H, B B, H H, m
Jmenovita velikost
mm kg
125 806 300 236 198 232 152 186 10
160 806 410 236 308 342 152 186 15
200 956 560 281 458 492 210 244 22
250 956 700 311 598 632 201 235 37
315 1056 900 361 798 832 252 286 42
400 1306 1000 446 898 932 354 388 50
Struény popis Ctyfhranné dodateéné tlumiée pro regulatory VAV Materialy a povrchy
k Utlumu hluku vyvolaného proudénim, dostupné v~ — PIast vyrobeny z pozinkovaného ocelového
6 jmenovitych velikostech plechu
Plast s akustickou a tepelnou izolaci — Vlozka je z mineréalni viny
Pfiruby na obou koncich, vhodné pro pfipojeni k
potrubi. Mineralni vina
Netésnost plasté podle EN 15727, tfida B. — Podle EN 13501, pozarni klasifikace A1,
Vyhovuje VDI 2083, tfida Cistoty prostoru 3, a nehoflavé
americké normé 209E, tfida 100. Hygiena — Znamka kvality RAL-GZ 388
vyhovuje VDI 6022, DIN 1946, ¢ast 4, a také — Biologicky rozlozitelné, a tudiz hygienicky
EN 13779 a VDI 38083. bezpecéné podle némeckych predpisu
TRGS 905 (technicka pravidla pro nebezpecéné
latky) a smérnice EU 97/69/ES
— Potazeno sklolaminatovou tkaninou pro
ochranu vugéi naruseni zpisobenému
proudénim vzduchu o rychlosti az do 20 m/s
— Odolné vici plisnim a bakteriim
Moznosti objednani Typ [2] Jmenovita velikost
TS Dodate¢ny tlumic 0125
7160
[J 200
[0 250
0315
[J 400
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Regulace s promennym 1
prutokem —

VARYCONTROL
Zaklady a definice

B Vybér vyrobku

B Zakladni rozméry

B Definice

B Vybaveni

B Spravné hodnoty pro Gtlum systému
B Metody méfeni

B Dimenzovani a pfiklad dimenzovani
B Funkce

B Provozni rezimy
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Regulace s proménnym pritokem - VARYCONTROL
Zakladni udaje a nazvoslovi

Vybér vyrobku

Typ
LVC | TVR | TW [ TVT | TZ-Silenzio | TA-Silenzio | TVZ | TVA | TVM | TVRK | TVLK | TVR-Ex

Typ systému

Pfivodni vzduch

Odvadény vzduch

Dvojité potrubi

(pfivadény vzduch)

PFipojka k potrubi, strana ventilatoru
Kruhovy

Obdélnikovy

Rozsah pratoku vzduchu
Az do [m®/h] 1080 | 6050 | 36360 | 36360 3025 3025 6050 | 6050 | 6050 | 6050 | 1295 | 6050
Az do [I/s] 300 1680 | 10100 | 10100 840 840 1680 | 1680 | 1680 | 1680 | 360 1680
Kvalita vzduchu

Filtrovany

Odvadény vzduch z kancelafi
Znedisténi

Znecistény

Regulaéni funkce

Variabilni

Konstantni

Min/max

Regulace tlaku

Master/Slave

Uzavieny stav

Netésnost

Malé netésnost

Akustické pozadavky

Vysokeé < 40 dB(A)

DalSi funkce

Méreni pratoku vzduchu
Zvlastni oblasti
Vybusna prostredi
Laboratore, Cisté prostory,
operacni saly

(EASYLAB, TCU-LON II)

Je mozné

Je mozné za uréitych podminek: Robustni jednotka nebo specificky regulacni prvek (pfislusenstvi) nebo uzite¢ny dopliikovy produkt

Nemozné

K5-15-2 TROZ “rechnik 08/2015 - DE/cz



Regulace s proménnym pritokem — VARYCONTROL
Zakladni udaje a nazvoslovi

Zakladni rozméry

QD [mm]

Regulatory VAV vyrobené z nerezoveé oceli: vnéjsi
pramér hrdla

Regulatory VAV vyrobené z plastu: vnitfni polomér
pfipojovaciho kréku

@D, [mm]
Prdmeér otvord pfirub

@D, [mm]
Vnéjsi pramér pfirub
@D, [mm]

Vnitfni pramér otvorl pfirub pro Srouby

L [mm]
Délka jednotky v&etné pfipojného hrdla

L, [mm]
Délka plasté nebo akustického oblozeni

B [mm]
Sitka potrubi

B, [mm]
Rozte¢ otvor( pfiruby pro Srouby (vodorovna
rovina)

B, [mm]
Vné&jsi rozmeér pfiruby (Sitka)

B; [mm]
Sitka zafizeni

H [mm]
Vyska potrubi

H, [mm]
Rozte¢ otvor( pfiruby pro Srouby (svisla rovina)

H, [mm]
Vnéjsi rozmér pfiruby (vyska)

H; [mm]
Vyska jednotky

n[]

Pocet otvorll pro Srouby pfipojovaci pfiruby

T [mm]
Tloustka pfiruby

m [kg]

Hmotnost jednotky, v¢. minimalniho
pozadovaného pfisluSenstvi (napf. regulatoru
Compact)

Definice

Akustické udaje

f,, [Hz]
Stredni frekvence oktavového pasma

Lpa [dB(A)]

Hladina akustického tlaku hluku proudéni v
regulatoru VAV, vazena na A, se zapocitanim
tlumeni systému

Lpas [dB(A)]

Hladina akustického tlaku hluku proudéni v
regulatoru VAV s dodateénym tlumi¢em, vazena
na A, se zapocitanim tlumeni systému

Lpaz [dB(A)]

Hladina akustického tlaku vyzafovaného hluku
regulatoru VAV, vazena na A, se zapocitanim
tlumeni systému

Lpas [dB(A)]

Hladina akustického tlaku vyzafovaného hluku
regulatoru VAV s akustickym oblozenim, vazena
na A, se zapocitanim tlumeni systému

V8echny hladiny akustického tlaku jsou vztazeny
k hodnoté 20 pPa.

08/2015 - DE/cz TROZ tecunik

Definice hluku

ST B

J JJ \\k

LPA

@ HIuk proudénim

(2 Vyzafovany hluk
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K5-15-4

Hodnoty priitoku vzduchu

Vienn [M*/h] and [I/s]

Nominalni pratok vzduchu (100 %)

— Hodnota je zavisla na typu a rozmérech
vyrobku

- Udaje jsou zvefejnéné na internetu, uvedené v
technickych prospektech a ulozené v aplikaci
Easy Product Finder.

- Referencni hodnota pro vypocet procent (napf.
Vmax)

— Horni limit rozsahu nastaveni a maximalni
zadana hodnota pratoku vzduchu jednotky
regulatoru VAV

Vmin.jedn. [m3lh] nebo [IIS]

Technicky mozny minimalni pratok vzduchu

— Hodnota zavisi na typu vyrobku, jmenovitém
rozmeéru a regulaénim prvku (pfisluSenstvi)

— Hodnoty jsou ulozeny v aplikaci Easy Product
Finder

— Dolni limit rozsahu nastaveni a minimalni
zadana hodnota pratoku vzduchu pro regulaéni
jednotku VAV

— V zavislosti na regulatoru mohou zadané
hodnoty nizsi nez Voin, jednotka (POKUd je hodnota

Vin NUlova) vést k nestabilni regulaci nebo

vypnuti regulatoru

Vax [M*/h] a [I/s]

Horni limit provozniho rozsahu regulaéni jednotky

VAV, ktery mohou vyuzivat zékaznici

- HodnotaV,,,, miZe byt pouze mensi nebo
rovna Vygnn

— Pokud je pouzity analogovy signal pro
regulatory pratoku vzduchu (bézné pouzivané),
maximalni nastavena hodnota (V) je
pfifazena maximalnimu signalu zadané
hodnoty (10 V) (viz graf)

Charakteristika signalu pozadované hodnoty

Regulace s proménnym pritokem — VARYCONTROL
Zakladni udaje a nazvoslovi

Vin [M3/h] a [I/s]

Dolni limit provozniho rozsahu regulatoru VAV,

ktery mohou nastavovat uzivatelé

- V,,;, musi byt mensi nebo rovno V,,

- Nenastavuijte hodnotu V,;,, mensi nez V., uni» V
opac¢ném piipadé mlze byt regulace nestabilni
nebo muze dojit k uzavieni listu klapky

- V,,;, hodnota mdze byt nulova

— Pokud je pouzity analogovy signal pro
regulatory prutoku vzduchu (bézné pouzivané),
minimalni nastavena hodnota (,,;,) je pfifazena
minimalnimu signalu zadané hodnoty (0 V
nebo 2 V) (viz graf)

V [m3/h] and [I/s]
Pritok vzduchu

AV [z %]
Pripustna odchylka pratoku vzduchu od Zadané
hodnoty

AV [£ %]

Pfipustna odchylka pritoku teplého vzduchu u
regulatorl s dvojitym vedenim

Charakteristika signalu skute¢né hodnoty

V., (100%) V., (100%)
vmax
///
7
2 // = (0]
2 s 2 2
o @ i © S
1S 2 IS (=)}
3 “@ 3 £
(>) {{ 777777777777 vV, min_ | > -.6
™ (7]
|
|
I .
I ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, minunit __ |
|
0 2 i0vDC 0 2 10vVDC
Setpoint value signal —— Actual value signal U5 ———»
@1 0-10VDC ®0-10VDC
®2-10vVDC ®2-10VDC
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Regulace s proménnym pritokem — VARYCONTROL
Zakladni udaje a nazvoslovi

Rozdil tlaku Staticky rozdil tlaku

Ap, [Pa]
Staticky rozdil tlaku

Apg; min [Pa] 6 v H ™ j

Staticky diferencni tlak, minimalni

— Minimalni staticky rozdilovy tlak je stejny jako
pokles tlaku regulatoru VAV s otevienou Apg
regulaéni klapkou v disledku pritoéného
odporu (trubky ¢idla, mechanismus klapky)

— Pokud je tlak v regula¢ni jednotce VAV piilis
nizky, Zadana hodnota pratoku vzduchu
nemusi byt dosazena ani s otevienym listem
klapky

— Dulezity faktor pfi navrhu potrubi a
dimenzovani ventilatoru véetné regulace
otacek

— Minimalni tlak v potrubi musi byt zajistén za
jakychkoliv provoznich podminek a pro
vSechny regulaéni jednotky. Méfici bod nebo
body regulace ota¢ek musi byt proto zvoleny
odpovidajicim zplsobem

Konstrukce Pozinkovany ocelovy plech

— Plast vyrobeny z pozinkovaného ocelového
plechu

— Soucasti pfichazejici do styku s proudem
vzduchu, viz popis typu vyrobku

— Vngjsi soucasti, napf. montazni konzoly nebo
kryty, jsou zpravidla vyrobeny z pozinkovaného
ocelového plechu

Lakovano praskovym vypalovacim lakem (P1)

— PIast vyrobeny z pozinkovaného ocelového
plechu nalakovaného stfibroSedym praskovym
vypalovacim lakem RAL 7001

— Soucasti pfichazejici do styku s proudem
vzduchu jsou nalakované praskovym
vypalovacim lakem nebo jsou vyrobeny z
plastu

— Z provoznich davodd mohou byt souc¢asti
pfichazejici do styku s proudem vzduchu
vyrobeny z nerezové oceli nebo z hliniku a
nalakované praskovym vypalovacim lakem

— Vnéjsi soucasti, napf. montazni konzoly nebo
kryty, jsou zpravidla vyrobeny z pozinkovaného
ocelového plechu

Nerezova ocel (A2)

— Plast vyrobeny z nerezové oceli 1.4201

— Soucasti pfichazejici do styku s proudem
vzduchu jsou nalakované praskovym
vypalovacim lakem nebo jsou vyrobeny
z nerezoveé oceli

— Vnéjsi soucasti, napf. montazni konzoly nebo
kryty, jsou zpravidla vyrobeny z pozinkovaného
ocelového plechu

08/2015 - DE/cz TROZ tecunik Ks-15-5



Regulace s proménnym pritokem — VARYCONTROL
Zakladni udaje a nazvoslovi

V tabulce pro rychlé
dimenzovani jsou
ocekavané hladiny
akustického tlaku v
mistnosti jak pro hluk
proudénim, tak pro
vyzafovany hluk. Hladina
akustického tlaku v
mistnosti je vysledkem
hladiny akustického
vykonu vyrobkdl — pro
dany pratok vzduchu a
rozdil tlaku — a tlumeni
hluku a zvukové izolace
na misté Byly pouzity
obecné pfijimané hodnoty
tlumeni hluku a zvukové
izolace.

Rozvod vzduchu v
potrubi, zmény sméru
proudéni, utlum reflexi i
Utlum mistnosti ovliviuji
akusticky tlak proudéni
vzduchu. Vliv stropni
izolace a Utlumu mistnosti
ovliviuji akusticky tlak
vyzarovaného hluku.

Korekéni hodnoty pro
hrubé akustické dimen-
zovani

Korekéni hodnoty pro
rozdéleni v potrubi se
zakladaji na poctu vyusti
pfifazenych k jedné
terminalni jednotce. V
pfipadé jedné vyusté
(pfedpoklad: 140 I/s nebo
500 m3/h) neni potfebna
zadna korekce.

V hodnotach tlumeni
systému je zapocitana
jedna zména sméru
proudéni, napf. na
horizontalni spojce
pfipojovaci komory
vyusté. Vertikalni spojka
pfipojovaci komory nema
na tlumeni systému vliv.
Pridavné ohyby vedou k
niz§im hladinam
akustického tlaku.

K5-1.5-6

Snizeni hladiny akustického tlaku hluku proudénim

@ Regulator VAV

(® Zména sméru

(2 Rozdéleni v potrubi

b A

@ Utlum reflexi
(®) Stropni izolace

Oktavova korekce pro odbocky v potrubi pouzita pro vypocet hluku proudénim

V [m®/h] 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000
[i/s] 140 280 420 550 700 840 1100 1400
[dB] 3 5 6 7 8 9 10
Tlumeni systému na oktavu podle VDI 2081 pro vypocet hluku proudénim.
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 8000
Stredni frek-
AL
vence [Hz]
dB
Zména sméru 0 0 1 2 3 3 3 3
Utlum reflexi 10 5 2 0 0 0 0 0
Utlum mistnosti 5 5 5 5 5 5 5 5
Vypocet je zalozen na utlumu reflexi pro jmenovitou velikost 250
Oktavova korekce pro vypocéet vyzarovaného hluku
63 | 125 | 250 500 1000 2000 4000 8000
Stredni frek-
AL
vence [Hz]
dB
Stropni izolace 4 4 4 4 4 4 4 4
Utlum mistnosti 5 5 5 5 5 5 5 5

TROZ®TECHNIK
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Regulace s proménnym pritokem — VARYCONTROL
Zakladni udaje a nazvoslovi

Metody méfeni

Akustické udaje pro
hluk proudénim a
vyzafovany hluk se
stanovuji podle

EN ISO 5135. VeSkera
méfené se provadéji v
dozvuéné komore
podle EN ISO 3741.

Méreni hluku proudénim

@
@ ® ® ®
| | | T )>> | | T
v Ap,, Q

@ L

(@ Dozvuénéa komora @ Ventilator

(2 Regulator VAV ® Tlumi¢ hluku

® Mikrofon

Nami uvadéné hladiny akustického tlaku pro hluk proudénim Ly, jsou vysledkem méfeni v dozvukové mistnosti.
Akusticky tlak Ly je méfeny v celém frekvenénim rozsahu. Vysledkem vyhodnoceni méfeni véetné zatlumeni systému
a vahoveé kfivky A je hladina akustického tlaku Lp,.

Méreni vyzarovaného hluku

O]
@ ®
| | | ? @
~/
N
Vv Ap,, ,Q

® L

@ Dozvuéna komora (@ Ventilator

(2 Regulator VAV ® Tlumic¢ hluku

® Mikrofon

Nami uvadéna hladina akustického tlaku pro vyzafovany hluk Lp,, je vysledkem méfeni v dozvukové mistnosti.
Akusticky tlak L, je méfeny v celém frekvenénim rozsahu. Vysledkem vyhodnoceni méfeni véetné zatlumeni systému
a vahové kfivky A je hladina akustického tlaku Lpp,.
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Regulace s proménnym pritokem — VARYCONTROL

Zakladni udaje a nazvoslovi

Dimenzovani za pomoci
tohoto katalogu

Tento katalog poskytuje praktické tabulky pro
hrubé dimenzovani jednotek VAV.

Hladiny akustického tlaku pro hluk proudénim a
vyzafovany hluk se uvadéji pro vSechny jmenovité
rozméry. Navic se pocita s obecné pfijimanymi
hodnotami tlumeni hluku a zvukové izolace.
Vypoétové hodnoty pro jiné pratoky vzduchu a
rozdily tlaku Ize stanovit rychle a pfesné pomoci
navrhového programu Easy Product Finder.

Priklad dimenzovani

Easy Productd Finder

Aplikace Easy Product
Finder vdm umoznuje
zjistit potfebné rozméry
soucasti podle vasich
projektovych dat.

Easy Product Finder
najdete na nasi webové
strance.

K5-15-8

Zadané udaje

V,ax = 280 I/s (1010 m3/h)

Ap,, =150 Pa

Pozadovana hladina akustického tlaku v mistnosti

30 dB(A)

Rychly vybér

TVZ-D/200

Hluk proudénim Lp, = 23 dB(A)
Vyzafovany hluk Lpa; = 24 dB(A)

Hladina akustického tlaku v mistnosti = 27 dB(A)
(logaritmické s¢itani, nebot terminalni jednotka je
v mistnosti zabudovana do podhledu)

TROZ®TECHNIK
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Regulace s proménnym pritokem — VARYCONTROL
Zakladni udaje a nazvoslovi

Funkce

Regulace pritoku vzduchu
Pratok vzduchu se reguluje v uzaviené regulaéni

smycce. Regulator pfijima z pfevodniku skute¢nou

hodnotu, ktera odpovida efektivnimu tlaku. U
vétSiny aplikaci pozadovana hodnota pochazi z
prostorového regulatoru teploty. Regulator
porovna skute¢nou hodnotu s zadanou hodnotou,
a pokud je mezi obéma hodnotami rozdil, zméni
fidici signal pro servopohon.

Korekce zmén tlaku v potrubi

Regulator detekuje a koriguje zmény tlaku v
potrubi, ke kterym m{iZe dochazet napfiklad

v dusledku zmén pratoku od ostatnich jednotek.
Zmény tlaku tudiz teplotu v mistnosti neovliviuji.

Proménny pritok vzduchu

Jestlize se zméni vstupni signal, regulator upravi
pratok vzduchu na novou pozadovanou hodnotu.
Rozsah proménného pritoku vzduchu je
omezeny, j. existuje minimalni hodnota a
maximalni hodnota. Tuto regulacni strategii Ize
nucené zménit, napf. uzavienim potrubi.

Regulacéni okruhy

Kontrola prichodu pfivadéného a
odvadéného vzduchu

V jednotlivych mistnostech a uzavienych
kancelafskych prostorech, kde je nutné udrzovat
rovnovahu mezi pritokem pfivadéného a
odvadéného vzduchu.V opa¢ném pfipadé muze
vznikat nepfijemné piskani a mize byt obtizné
otvirani dvefi. Z tohoto divodu by mél byt v
systému VAV zaclenén rovnéz regulator
odvadéného vzduchu s proménnou regulaci.
Hodnota skuteéného objemu pfivadéného
vzduchu (pro regulatory s dvojitym vedenim
signalu od regulatoru teplého vzduchu) je
prenasena do regulatoru odvadéného vzduchu
(podfizeny regulator) jako signal pro zadanou
hodnotu. V dlsledku toho je pratok odvadéného
vzduchu vzdy fizeny pritokem pfivadéného
vzduchu.

Regulacni schéma

® ®
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@ Prevodnik t¢inného tlaku
(@ Servopohon

® Regulator

@ Signal pozadované hodnoty

Volume flow

Setpoint adjuster ————»
@ Privadény vzduch
(2 Odvadény vzduch

08/2015 - DE/cz TROZ tecunik

K5-1.5-9




Regulace s proménnym pritokem — VARYCONTROL
Zakladni udaje a nazvoslovi

Provozni rezimy Provoz Provoz Slave (Master)

T 'T"’

B’ S

Konstantni hodnota Provoz Slave (Slave)
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